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Polyploidie, veranlafit durch chemische Mittel.
Insbesondere Colchicinwirkung bei Leguminosen.
Von Gertrud Weichsel.

Wie die zahlreichen Arbeiten ziichterischer
und cytologischer Art beweisen, ist das Alkaloid
Colchicin bisher noch das Mittel zur relativ
sicheren Erzeugung polyploider Pflanzen. Es
wird natiirlicherweise immer wieder versucht,
andere Stoffe mit dhnlicher Wirkung zu finden.
LubrorDp (1936} stellte an Gewebekulturen fest,
daB Substanzen mit chemisch ganz verschiede-
ner Konstitution eine Blockade der Metaphase
hervorrufen, die in erster Linie zuriickzufiihren
ist auf die Verhinderung der Spindelbildung und
-funktion. Er priifte neben Colchicin auch die
Alkaloide Atropin, Aconitin und Chinin, die
teils Degeneration der Zellen veranlassen, teils
wirkungslos sind. Colchicin beeinfluBt sowohl
die pflanzliche als auch die tierische Zelle. Diese
Tatsache gibt uns eine gewisse Berechtigung,
die Wirkungslosigkeit der drei genannten Stoffe
ohne Priifung auf die Pflanzenzelle zu iiber-
tragen. Die als allgemeine Protoplasmagifte an-
zusprechenden Alkaloide Lupinin und Lupinidin
haben ebenfalls keinerlei Einfluf in der von uns
gewiinschten Richtung. Versuchspflanzen waren
Gerste, Luzerne und Vicia faba (Samenbehand-
lung). Lupinin verhindert in hoheren Kon-
zentrationen (19%) bei Luzerne die Keimung.
Das Saponin Cowvallavin veranlaBt nach
AFANASSIEWA (1938) bei Verwendung starkerer
Konzentrationen die Bildung vielkerniger
Riesenzellen, ruft jedoch keine Polyploidie her-
vor. Sektoren veridnderten Gewebes treten auch
nach Anwendung von Chloralhydrat (NEMEC,
1904; BLAKRESLEE, 1937) und Swblimat (Ata-
BEKOWA, 1937) auf. Rein cytologisch betrachtet,
ist die Wirkung von Chloralhydrat auf die Zelle
von Interesse. Fiir den Ziichter ist sie bedeu-
tungslos. Der Einflul} von Sublimat mulB3 wohl
erst mit variierter Methodik an verschiedenen
Pflanzen gepriift werden, bevor etwas iiber
seinen praktischen Wert fiir die Ziichtung aus-
gesagt werden kann.

Nach LuDrFoRD (1936) rufen folgende Stoffe,
gepriift an Gewebekulturen, Abnormititen im
Verlauf der Mitose hervor: Na-Kakodylat, Aura-
min, Urethan und Colchicin. BLAKESLEE (1930)
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hat mit Hilfe von Na-Kakodylat polyploide
Formen von Portulaca erhalten. Wir priiften
die Wirkung von Awramin, einem Diphenyl-
methanfarbstoff, an Gerste und Vicia faba. Der
Farbstoff hemmt in 0,5%iger Lésung nicht die
Keimung (Behandlungsdaver 2—6 Stunden),
jedoch stockt das weitere Wachstum (Abb. 1).
Bei Gerste wird auBerdem die Wurzelbildung
zu Anfang fast vollstindig unterdriickt. Der
Chromosomensatz wurde in beiden Fillen nicht
vervielfacht. (Untersuchung von Wurzelspitzen
mittels der Schnellmethode, Fixierung und Fir-
bung in Eisen-Carmin-Essigsdure— Carnoy 1: 1,
Quetschpriparate.)

Colchicindhnliche Wirkungen erzielte LEFEVRE
(1939) mit Phenylurethan bei Getreide. NEBEL
(1937) fand an Staubfadenhaaren von Trade-
scantia keine Blockierung der Metaphase nach
Einwirkung verschiedener Urethane. Wie die
cytologischen Untersuchungen von GAVAUDAN
und Mitarbeitern (1939) ergaben, haben Naph-
thalin und Diphenyl, nach SIMONET und GuI-
NOCHET (1939) Benzol-, Naphthalin- und Phenan-
threnderivate colchincinartigen EinfluB. KosTtorr
(1938, 1) stellt die Wirkung von Acenaphthen der
des Colchicins zur Seite. Polyploide Pflanzen
wurden unseres Wissens nach Behandlung mit
Acenaphthen bisher nur bei Nicotiana (KOSTOFF,
1938, 3; FATALISADE, 1939), Lactuca (KosTOFF,
1938, 2) und Triticum durum sowie Festuca
pratensis (KosToFF 1938, 3) erhalten. BLAKESLEE
(x939) bezeichnet Acenaphthen als relativ un-
wirksam. NEBEL (1938) konnte bei Verwendung
gesittigter Losungen keine Verdnderungen an
Staubfadenhaaren von Tradescantia feststellen,
dagegen hatten Acenaphthenkrystalle auf das
ihnen zundchst liegende Gewebe colchicin-
artigen EinfluB.

Wir priiften die Wirkung von Acenaphthen an
Vicia faba, Soja, Luzerne, einer Kulturkartoffel-
sorte und verschiedenen Getreidearten. Ge-
sattigte Losungen mit groBem Krystalliiber-
schuB3 kamen in jedem Falle zur Anwendung.
Die Methodik wurde stark variiert. Morpho-
logische Verdnderungen colchicinartiger' Natur

3



26

traten nur bei Solanum tuberosum und den Gra-
mineen nach Behandlung von Samen bzw.
Friichten auf (Abb.2 und 3). Die Sdmlinge
wurden jedoch im Verlauf der Entwicklung
wieder normal. PollenvergroBerung konnte nicht
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,;Q o0 ™

V. X V. IX

V. X Quellung in Wasser, V, IX in Auramin, V. 1 in Colchicin.

festgestellt werden. Die Chromosomenzahl in
den Wurzelspitzen behandelter Samen von
Vicia faba war unveriandert (Cytologische Unter-
suchung: Kochmethode nach HEITZ, 1035).

Abb. 2. Sommerweizen, Heines Kolben. Quellung der Koérner in ge-
séttigter Acenaphthenlosung, rechts Kontrolle.

Auch Acenaphthendampf und -krystalle, letz-
tere in der von KosTOFF (1938, 2) angegebenen
Weise verwendet, verursachten keinerlei colchi-
cinartige Verdnderungen. Von einem Ersatz des

Abb. 3. Kartoffelkeimlinge, Béhms Mittelfrithe. Samen in Colchicin,
bzw. Acenaphthen gequollen. @ Kontrolle, b +- ¢ Quellung in Colchicin-,
4 Quellung in Acenaphthenlésung.
teueren Colchicins durch das billige Acenaph-
then kann nach unseren bisherigen Erfahrungen

keine Rede sein.

Interessant ist, daB ScaMuck und KoOSTOFF
(1939) nach Anwendung von Brommaphthalin
und Bromacenaphthen auch lediglich bei Gra-
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V.z
Abb. 1. Vicia faba. Quellung der Samen in Auramin- + Colchicinlosung.
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mineen (Iriticum vulgare und Secale cerealey
Verdoppelung der Chromosomenzahl fanden.
Cytologisch gepriift wurden Wurzelspitzen be-
handelter Samen. Bei Vicia sativa war das
gleiche Verfahren (Bromacenaphthen) génzlich,
bei Crepis capillaris ziemlich wir-
kungslos.

Die Behandlung mit Colchicin ist bei
richtiger Dosierung wohl immer von
Erfolg. Der Ziichter muB jedoch damit
rechnen, dal positive Reaktion des
Pflanzengewebes und Entwicklung der
verdnderten Organe nicht immer Hand
in Hand gehen. Gute Reaktion verbun-
den mit vollstindiger Hemmung der
weiteren Entwicklung liegt z. B. bei
verschiedenen Leguminosen vor. Samen von
Vicia faba in 0,01 oder 0,1%iger Lisung an-
gekeimt, zeigen auBerordentlich gute Colchicin-
wirkung. Das Wachstum ist jedoch voll-
standig sistiert. Es ge-
lang weder durch 24stiin-
diges Auswaschen der
Samen  noch  durch
24stlindiges Einlegen der-
selben in Heteroauxin-
16sung (0,02%), die Ent-
wicklung anzuregen. Die
Keimlinge blieben wo-
chenlang aufdemin Abb.4
und Abb.1, V.1 wieder-
gegebenen Zustand, gin-
gen schlieBlich ein. Losungen unter 0,01 9% rufen
in seltenen Fillen Verdickungen des Hypokotyls.
hervor. Sie beeinflussen nicht die Entwicklung
der Pflanzen. Ebenso hartnickig wie die be-
handelten Samen zeigten sich nach der Behand-
Iung die Sprosse von Vicia faba und V. sativa,
deren SproBspitzen 5 Stunden in o0,1%ige Col-
chicinlésung getaucht wurden und danach die
iblichen Verdickungen aufwiesen. Auch hier
war Heteroauxinbehandlung der verdnderten
Sprosse bei fortwihrender Entfernung der nor-
malen Seitentriebe vergeblich.

Aus allen cytologischen Untersuchungen geht
hervor, dafB3 die in Teilung begriffene Zelle der
Colchicinwirkung im besonderen unterworfen
ist. Da es schwerlich gelingt, simtliche Zellen.
eines Vegetationspunktes gerade in diesem Zu-
stand dem Einflu3 des Colchicins auszusetzen,
mubB man immer mit dem Auftreten von Chi-
méren rechnen, wie ja auch der vielfach asym-
metrische Bau der behandelten Pflanzen, sowie
die verschiedene Pollengrée von Bliiten ver-
schiedener Triebe derselben Pflanze, ja der-
selben Bliite und selbst Anthere bestitigen.

Abb. 4. Vicia faba. Samen im
0,1% Colchicinlésung gequollen..
Ein Keimblatt entfernt,
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Letztere Erscheinung ist vorldufig nur mit
UnregelmiBigkeiten wahrend der Meiosis zu er-
kliren. Diese treten auch hiufig wahrend der
Mitose der Colchicin-Fy-Pflanzen! auf. Z.B.
wurden in Wurzelspitzen tetraploider Steinklee-
pilanzen oft 2-, 3- und 4-, seltener 5 kernige
Zellen neben 1 kernigen gefunden. Die Kerne
sind um so kleiner, je groBer ibre Anzahl in einer
Zelle ist.

Die Aussicht, polyploide Nachkommenschaf-
ten von behandelten Mutterpflanzen zu er-
halten, verringert sich unter den genannten
Umstanden erheblich.

Nach den Untersuchungen LEVANs (1938) an
Allium ist die Teilungsrate polyploider Zellen
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Abb. 5. Stengelquerschnitt von Vicia faba nach Colchicinbehandlung.
Innerhalb der Pfeile normales Gewebe.

geringer als die diploider. Dieses MiBBverhaltnis
wird der AnlafB sein, da Sektoren normalen
Gewebes die weitere Entwicklung iibernehmen,
wie dies auch aus dem Vergleich

Polyploidie, veranlaBt durch chemische Mittel.

27

behalten. Die Wurzelbildung der Kontroll-
pflanzen setzte 4 Tage nach Ansatz ein (Abb. 7,
Kurve I, Kontr.), bei Versuchsreihe B begann
sie 9 Tage spiter (Kurve 1, punktiert). 24 Tage
nach Ansatz hatte ein Steckling der Versuchs-

4 L)

Abb. 6. Vicia faba. Sprofigipfel der jungen Pflanzen in Colchicintdsung
getaucht {0,1%, 9 St.), in der Mitte Kontrolle, rechts ein normaler
SproB, der sich aus einem unverdnderten Sektor entwickelt hat (siche
auch Abb. 5).
rethe A Wurzeln (Kurve I, gestrichelt). Wie aus
Abb. 7 hervorgeht, gibt Heteroauxinzufuhr
24 Tage nach Ansatz des Versuches den Anstof
zur Wurzelbildung, vor allem bei Versuch A.
Die Verabreichung von Naphthylessigsiure
fiihrte bei den dem Colchicineinflufl ausgesetzten

) . "
der Abb. 5 mit Abb.6 (Objekt 8 T
Vicia faba) hervorgeht. S% A =
DaB auch die nicht mehr Ty IS < /,
teilungsfdhigen und ruhenden £ 7/ V" Gl P A
icinlé i N Z S8 1~ Zz3=27
Zellen von Colchicinldsung nicht § /17/ / A my SR s
. . . . I I K v 1A s /’ PR
unbeeinfluft bleiben, ergibt sich & / Imr— 7
. 7 .. ke P I e P
aus einem Versuch mit Vicia § 4 ,V% UBNES e " S ot
faba, aus Stecklingen polyploide ¥ B /4 yaei Ptvi LT
Formen zu erhalten: Abge- / i ril
schnittene Keimlinge wurden HIZ 2 3 14 & 7 g 7 74 15 77 B 2 a 25 21

6 Stunden in 0,1 (Versuch A) und
0,01%ige (Versuch B) Colchicin-
Iosung eingestellt, Lufttempera-
tur 1g—26°. Zur Anregung der
Wurzelbildung wurden die Steck-
linge in Losungen verschiedener Wuchsstoffe
gebracht (Heteroauxin, Indolbuttersiure, Naph-
thylessigsdure je 0,002 %), denen je 1%, Glucose
zugesetzt war. Bis zur Wurzelbildung und Ver-
pflanzung wurde der Glucosezusatz (19%) bei-

sdure,

1 Unter Colchicin-F,-Pflanzen werden die genera-
tiven Nachkommenschaften behandelter Pflanzen
verstanden.

IV = Naphthylessigsiure,

Abb. 7. Beschleunigung der Wurzelbildung bei Colchicin-behandelten Stecklingen von
Vicia faba nach Verabreichung verschiedener Wuchsstoffe.

Erkldrung der Kurven:

T = ohne Wuchsstoff, II = Heteroauxin, III = Indolbutter-
= ohne Colchicin, ---- = Colchicin o,0r %,
—— — = Colchicin o,1 %.

Pflanzen zur Wurzelbildung 4 Tage bzw. 11 Tage
frither als bei der entsprechenden Wuchsstoff-
kontrolle (vgl. Kurve IV mit I, punktiert bzw.
IV mit I, gestrichelt), wihrend sie bei den Colchi-
cinkontrollen auf das Endresultat keinen Ein-
flull hatte. Diese Befunde sprechen fiir eine
Blockierung des Zellfeilungshormones durch
Colchicin. Die Annahme wird gestiitzt durch
3%
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28 WEICHSEL:

die vielfachen Beobachtungen, dal3 das Wachs-
tum behandelter Sprofispitzen eingestellt ist,
dafiir aber die Seitenknospen unterhalb der be-
handelten Stelle austreiben (siche Abb. 8). Col-
chicinbehandlung fithrt also zur selben Erschei-
nung wie Dekapitation (siehe auch WERNER,
1939).

Von den verwendeten Anregungsmitteln zeig-
ten sich nach EinfluBl geringer Colchicinkonzen-
trationen Naphthylessigsdure und Indolbutter-
sidure dem Heteroauxin iiberlegen. Der geringe

Abb. 8. Salat. Verhinderung des Spitzenwachstums durch Colchicin.
Austreiben von Seitensprossen.

Umfang des Pflanzenmaterials (je 15 Pflanzen,

Kontrolle je 10) schlieBt die genauere Analyse

der Kurven aus.

Die so oft erwidhnte verschiedene Reaktion der
einzelnen Pflanzenfamilien erschwert die An-
wendung von Colchicin in der Ziichtung zur Ev-
zeugung polyploider Formen auferordentlich. Es
erscheint unmdéglich, ein allgemeines metho-
disches Rezept zu geben. Die Notwendigkeit der
empirischen Feststellung von wirksamer Kon-
zentration, Behandlungsdauwer und Azt des zu
behandelnden Organes geht aus folgendem Ver-
such hervor: Vicia faba und Datura tatula er-
hielten gleiche Behandlung. Infiltrationen (3und
6 Min.) oberirdischer Teile junger Pflanzen mit
Colchicinldsung (0,1%, pH = 6,5 und 8, letzterer
nach Zusatz von K PO,) hatten bei der ersteren
die iiblichen Verdickungen der Sprofigipfel zur

Der Ziichter

Folge. Die Pflanzen gingen ohne weiteres
Wachstum ein. Datura tatula zeigte dagegen
weder Verdickungen noch Entwicklungshem-
mungen. Die cytologische Untersuchung der
Colchicin-F; steht noch aus.

Bei Solanaceen scheint die kiinstliche Ver-
doppelung des Chromosomensatzes verhéltnis-
mabig sicher zu gelingen, jedenfalls liegen hier
die meisten Erfolge vor (BLAKESLEE and AVERY,
1937; BLAKESLEE, 1939; NEBEL und RUTTLE,
1938 ; KosToFF, 1938, 4; LEVAN, 1939 0. a.). Wir
hatten unter 7 Pflanzen bei Datura tatula, deren
Samen mit Colchicinlgsung behandelt worden
waren, bereits eine mit vergréBertem Pollen.

Mir war die Aufgabe gestellt, vor allem poly-
ploide Formen einiger Leguminosen zu schaffen,
Die Sichtung der vorliegenden Literatur ergibt,

Abb. g. Pollen eimer mit Colchicin behandelten Vicia faba-Pflanze.
Normaler Pollen: oval, hell. Verdnderter Pollen: eckig, dunkel. Rechts
Kontrolle. (Vergr. 8oX).

daB mit Hilfe von Colchicin Chimiren erhalten
wurden bei Vicia faba (GYORFFY, 1939), Orni-
thopus (Krinkowski und GRIESINGER, 1030)
und Phaseolus vulgaris (WERNER, 1939).

Wir setzten Vicia faba, Vicia sativa, Glycine
hispida, Phaseolus vulgaris, Melilotus albus und
officinalis sowie Medicago sativa dem EinfluB
der Colchicinlgsung aus, desgleichen in geringem
Umfang verschiedene Getreidearten, einige Sola-
naceen, chinesischen Granatkohl und Radies-
chen. Véllig ergebnislos trotz starker Variation
der Methodik und groBer morphologischer Ver-
dnderungen der Pflanzen war die Behandlung
bei Glycine hispida und Vicia sativa. Im ersten
Fall war die Zahl der Chromosomen der Col-
chicin-F; normal (cytologische Untersuchung:
Nukleal-Quetschmethode nach HEeIrz, 1933),
im zweiten Fall kam es entweder nicht zur
Entwicklung der Pflanzen, oder die GréBe der
Pollenkdrner unterschied sich nicht von den Kon-
trollen. Uber die Art der Colchicinbeeinflussung
und das bisherige Ergebnis bei den iibrigen ge-
nannten Pflanzen wird im folgenden berichtet.
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Tabelle 1.
Colchici A Wurzel- Zur Davon Pollenver- Zahl verianderter Pflanzen
ok(;;;m- ‘g;%gﬁi?' bildung | Bliite Pollen | gr68. nicht nach Untersuchung von
o ) bei kamen | normal bei | eindeutig Pollen ] F,-Wurzelspitzen
0,1 115 Pfl. 45 Pfl. | 12 Pfl. 3 Pfl. 5 Pfl. 4 ‘ 2
0,01 115 Pil 71 Pfl. | 45 PiL 24 Pfl. 17 Pil 4 o
Vicia faba. Da wir infolge voélliger Lahm- (25 Pflanzen) ist jedoch ein Nebeneinander von

legung der Entwicklung mit dem Benetzungs-
bzw. dem Infiltrationsverfahren nicht voran-
kamen, wurde versucht, durch Mitfithren des
Colchicins im Transpirationsstrom die Zellen des
Vegetationspunktes zu beeinflussen. Die Ver-
suchsanordnung wurde bereits oben gegeben.
Die Stecklinge entwickelten sich sehr langsam
und kiimmerlich. Allerdings ist zu berticksich-
tigen, daBl der Versuch in einer ungiinstigen
Vegetationsperiode, ndmlich im Januar, an-
gesetzt wurde. Verinderungen im Habitus der
Pflanzen, Verdickungen der Stengel usw. traten
in sehr geringem MaBe vorilibergehend auf. In
verschiedenen Fallen war der Pollen vergréBert.
Normale und vergroBerte Pollenkdrner waren
zumeist in derselben Blite vorhanden (siehe
Abb. g), ob auch in derselben Anthere, wurde
zwecks Schonung des wenigen Materials nicht
gepriift. Die Pollenmenge war recht gering, vor
allem dann, wenn der Pollen durchweg gestért
zu sein schien.

Die Ergebnisse sind in Tabelle 1 zusammen-
gestellt.

Nach der cytologischen Untersuchung der F,
haben wir zwei verdnderte Pflanzen erhalten,
deren Wurzelspitzen allerdings aus Sektoren di-
und tetraploider Zellen bestanden®. In 75 un-
tersuchten Wurzelspitzen normaler Pflanzen

Abb. 10. Pollenkdrner von Vicia faba. Links Colchicin-Fy, rechts normal (Vergr. 120X ).

! Hier und in den folgenden cytologischen Unter-
suchungen wurde die auf S. 26 genannte Schnell-
methode benutzt.

Zellen mit verschiedenem Chromosomensatz nicht

Abb. 11. Melilotus albus. Links Pflanze im Keimlingsstadium mit
Colchicin behandelt, rechts unbehandelt.

festgestellt worden. Von den beiden Colchicin-F;-
Pflanzen war eine recht blilh-
willig. Wie Abb. 10 zeigt, lag
wieder PollenvergréBerung vor,
ein Beweis fiir das Vorhanden-
sein polyploider Zellen im SproB.
Der Samenansatz war gleich
Null. Dies konnte jahreszeitlich
bedingt sein, denn auch die
Kontrollen setzten nur sparlich
an (Dezember). Die Bliiten der
anderen Pflanze kamen nicht
zur Entwicklung.

Melilotus albus und of ficinalss.
Die hier verwendete erfolgreiche
Methode bestand in der Beein-
flussung desVegetationspunktes
von Keimpflanzen. Dreimal taglich wurden Trop-
fen von Colchicinlésung zwischen die Keimblatt-
chen gegeben. Nach Uberwindung einer Hem-
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mungsperiode entwickelte sich ein Teil der Pflan-
zen normal, wihrend der andere Teil, der sich
durch UnregelmiBigkeiten in Blattform und-griin

Abb. 12, Pollenkorner der auf Abb. 11 gezeigten Pflanzen. Stellung

entspricht Abb. rx (Vergr: 120 X).

auszeichnete, erst etwa ein Jahrnach der Behand-
lung zur Bliite kam. Diese Pflanzen wiesen in

Abb. 13. Melilotus albus. Somatische Metaphasen, links tetraploid —
rechts diploid (Vergr. 1350 X).

den meisten Fillen vergréBerte Bliiten und ver-
groflerte Pollenkdrner auf (Abb. 11 und 12). Die
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Abb. x4. Pollenkérner von Medicago sativa. Links: Pilanze mit Colchi-
cin behandelt, rechts Kontrolle (Vergr. 80 X ).

normal erscheinenden Pflanzen wurden ver-
schnitten. Unsere Annahme, dal3 unter diesen
Pflanzen etliche sein wiirden, die verdnderte

Der Ziichter

Sprosse treiben, war richtig. Ihr lagen die oben
genannten Beobachtungen tber das Austreiben
verinderter und normaler Zellen zugrunde. Es
konnte ja auch in diesem Falle nur der Chromo-
somensatz derjenigen Zellen beeinfluBit worden
sein, die sich wihrend der Behandlungszeit in
Teilung befanden. Ist dies nur ein geringer
Prozentsatz, so iberwuchern infolge der gréBe-
ren Zahl und Teilungsrate (LEVAN, 1938) die
diploiden Zellen die verdnderten. Die Pflanze
entwickelt sich dementsprechend normal. Nach

Abb. 15. Solanum Rybinii. Links mit Colchicin behandelt, rechts

Kontrolle.

dem Verschnitt ist auch den polyploiden Zellen
die Méglichkeit des Austreibens gegeben.

Folgende Versuchszahlen seien angefiihrt:

Colchicinkonz. ., . . . 0,5 0,25 0,I1%
Dauer der Behandlung 2 2 4 Tage
Ausgangszahl . . . . . 8 8o 140 Keiml.
PollenvergroBerung wurde

festgestellt bei. . . . 15 17 8 PAl.

Der Samenansatz geselbsteter Bliiten war
miBig. Die cytologische Untersuchung der
Colchicin-F,-Pflanzen sowie von Stecklingen
verdnderter Pflanzen ist im Gange und ver-
spricht Erfolg. Bis jetzt wurde an 2 Steck-
lingen und 7 F,-Pflanzen die Chromosomenzahl
2n = 32 festgestellt (Abb. 13).

Medicago sativa. Die Behandlung entspricht
der des Steinklees. Auch bei Luzerne traten
neben verinderten Pflanzen mit sehr verzdgerter
Entwicklung normale auf, die erst nach dem
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Verschneiden verdnderte Sprosse trieben. Der
Chimirencharakter prigt sich hier viel stirker
aus als bei Steinklee. Anomalien der Blattform,
4—>5zéahlige Bldtter treten sehr hiufig auf. Ab-
zuziehen ist jedoch die bereits bei normalen
Pflanzen vorhandene, auBerordentlich grofe
Varietdt der Blattgréfe und -form. VergréQe-
rung der Blite scheint bel Luzerne kein ein-
deutiges Merkmal fiir Polyploidie zu sein. Die
PollengroBe schwankt betrdchtlich innerhalb
derselben Bliite (Abb. 14). Der Samenansatz
nach Selbstung betrug nur etwa 6%. Er lag bei
Kreuzung verdnderter Pflanzen miteinander bei
10—209Y%,.

Im folgenden werden die Versuchszahlen ge-
geben.:

Colchicinkonz. . . . . . 0,5 0,25 0,1%
Behandlungsdawer . . . 2 4 4 Tage
Ausgangszahl . . . . . 8 8o 140 Keiml.
Zahl der Pflanzen mit ver-

groBertem Pollen . . 7 9 6

Die cytologischen Untersuchungen der Col-
chicin-Nachkommenschaften stehen noch aus.
Phaseolus vulgaris. Die wirksamste Methode
bestand im Tauchen des oberirdischen Sprosses

Abb. 16. Blitte und Anthere von Solanum Rybinii. Stellung entspricht
Abb. 15.

in die Losung unter Vermeidung der Wurzel-
benetzung. Folgende Versuchszahlen liegen bei
einermn Ausgangsmaterial von durchschnittlich
70 Pflanzen vor:

Colchicinkonz. . . . . . 0,25 0,1 0,05%
Bebhandlungsdaver . . . 3 3 6 Stunden
Prozentzahl der bis Blih-

beginn eingegangenen

Pflanzen . . . . . . 63 7
Zahl der Pflanzen mit ver-

groBertem Pollen . . 4 21 9

Der Samenansatz dieser Pflanzen war gering.
Beurteilt wiederum nach der Pollengréfe, war
von den Fy-Pflanzen eine polyploid. 3 Samen
wurden geerntet. Sie enthielten keine Stirke
und waren nicht keimfihig. ,

Solanum tuberosum. Samen wurden in 0,25,
0,5 und 0,75%iger Losung gequollen. Die
iiblichen Verdickungen traten auf (siche Abb. 3,
b u. ¢). Die Pflanzchen entwickelten sich weiter.
Ein Unterschied in bezug auf Intensitit der
Entwicklung und Stirke der Verinderung je

Polyploidie, veranlaBt durch chemische Mittel. 31

nach Konzentration der benutzten Colchicin-
l6sung war micht zu beobachten. Die Pflanzen
waren meist sehr gestaucht, keine hat gebliiht.

Solanum Rybinii. Methodik wie bel Solanum
tuberoswm, Konzentrationen der verwendeten
Colchicinlésung jedoch 0,1, 0,5 und 0,75%.
Auch hier war kein Unterschied im Aussehen
und der Entwicklung der Pflanzen in Abhingig-
keit von der Konzentration {festzustellen.
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Abb. 17, Pollenkdrner von Solanum Rybinii.

Stellung entspricht
Abb. 15 (Vergr. 120 X).

Stauchung der Sprosse trat nicht auf. Bliiten,
Pollen und Samen (Selbstung) sind gegeniiber
der Kontrolle vergroBert (sieche Abb. 15, 16,
17, 18). Die F,-Samen sind keimfihig. Ihre
cytologische  Untersuchung
steht noch aus.

Auf Grund der Pollenunter-

suchung wurden veridnderte Pt
Zweige erkannt bei Radies- o o
chen (Keimung der Samen 28 a0
in 0,01% Colchicinlésung, 4 8 tve

7 Tage), chinesischem Granat-

kohl (Keimlinge 6 Stunden

in 0,1% Colchicinlésung ge-

taucht), Datura tatula (Sand- ~ Abp.i8. Samen von
N N olanum Rybinii.

kultur, diese 5 Tage mit Stellung entspricht

0,I1%iger Losung gegossen). Abb. 15

Die bisher nur in Stichproben durchgefiihrte
cytologische Untersuchung bei chinesischem
Granatkohl und bei Gerste (Keimung in
0,01% iger Colchicinldsung) ergab je eine tetra-
ploide F,-Pflanze.

Herm Prof. Dr. W. Ruporr danke ich fiir
die Ubertragung der Arbeit und fiir freundliche
Unterstiitzung.
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(Aus dem Botanischen Laboratorium der Staatlichen Lehr- und Forschungsanstalt fiir Gartenbau
in Weihenstephan.)

Cytologische Feststellungen an Primula malacoides.
Von V. Hartmair.

Vor etwa 15 Jahren wurde in Weihenstephan
die aus China stammende Fliederprimel, Primula
malacoides, in Kultur genommen. Im Jahre 1931
entdeckte Sander unter den Nachkommen der
Weihenstephaner Sorte ,,St. Korbinian® erst-
mals mehrere Pflanzen, die sich durch mehr
rundovale Blitter mit kréftigen Stielen, derbere
Bliitenstiele und einheitlich groBe Einzelbliiten
von den fibrigen Pflanzen morphologisch unter-
schieden. Die cytologische Untersuchung
(KATTERMANN 1934 I u. IT) (1 u. 2) ergab, daB
es sich bei diesen Pflanzen um tetraploide Ver-
treter der betreffenden Art handelte.

Angesichts dieser vor fiinf Jahren getroffenen
Feststellungen, die zeigen, daB Primula mala-

coides neben normalerweise diploiden, mitunter
auch tetraploide Vertreter hervorbringt, schien
es von Interesse, einige der bekanntesten, in
Weihenstephan derzeit in Kultur befindlichen
Sorten dieser Pflanze auf ihren Chromosomen-
bestand hin zu untersuchen. VeranlaBt wurden
diese Untersuchungen in erster Linie durch eine
Beobachtung morphologischer Art: Bei Durch-
sicht des Sortiments von ,,St. Korbinian® fiel
auf, daB eine verhiltnismaBig grole Zahl von
Pflanzen mehr oder minder deutlich die Merk-
male tetraploider Formen an sich trug. Deshalb
wurden die diesbeziiglichen cytologischen Unter-
suchungen zuerst an der Sorte ,,St. Korbinian®
vorgenommen. Es sei hier noch ergénzend be-



