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Polyploidie, veranlatlt durch chemische Mittel. 
Insbesondere Colchicinwirkung bei Leguminosen. 

Von Gertrztct W e i c h s e l .  

Wie die zahlreichen Arbeiten zfichterischer 
und cytologlscher Art beweisen, ist das Alkaloid 
Colchicin bisher noch das Mittel zur relativ 
sicheren Erzeugung polyploider Pflanzen. Es 
wird natfirlicherweise immer wieder "r 
andere Stoffe mit ~ihnlicher Wirkung zu finden. 
LUDFORD (1936) stellte an Gewebekulturen lest, 
dab Substanzen mit chemisch ganz verschiede- 
ner Konstitution eine Blockade der Metaphase 
hervorrufen, die in erster Linie zurfickzuffihren 
ist auf die Verhinderung der Spindelbildung und 
-funktion. Er  prfifte neben Colchicin auch die 
Alkaloide Atropin, Aconitin und Chinin, die 
teils Degeneration der Zellen veranlassen, teils 
wirkungslos sind. Colchicin beeinflul3t sowohl 
die pflanzliche als auch die tierische Zelle. Diese 
Tatsache gibt uns eine gewisse Berechtigung, 
die Wirkungslosigkeit tier drei genannten Stoffe 
ohne Priifung auf die Pflanzenzelle zu fiber- 
tragen. Die als allgemeine Protoplasmagifte an- 
zusprechenden Alkaloide Lupinin und Lupinidin 
haben ebenfalls keinerlei Einflul3 in der von uns 
gewfinschten Richtung. Versuchspflanzen waren 
Gerste, Luzerne und Vicia/aba (Samenbehand- 
lung). Lupinin verhindert in h6heren Kon- 
zentrationen (1%) bei Luzerne die Keimung. 
Das Saponin Convallarin veranlaSt nach 
AFAlqASSlEWA (1938) bei Verwendung st/irkerer 
Konzentrationen die Bildung vielkerniger 
Riesenzellen, ruft jedoch keine Polyploidie her- 
vor. Sektoren ver~inderten Gewebes treten auch 
naeh Anwendung yon Chloralhydrat (NEMEC, 
1904; BLAKESLEE, 1937) und Sublimat (ATA- 
BEKOWA, 1937) auf. Rein cytologisch betrachtet, 
ist die Wirkung von Chloralhydrat auf die Zelle 
von Interesse. Ffir den Zfichter ist !sie bedeu- 
tungslos. Der EinfluI3 yon Sublimat mul3 wohl 
erst mit variierter Methodik an verschiedenen 
Pflanzen gepr/ift werden, bevor etwas fiber 
seinen praktischen Wert ffir die Zfichtung aus- 
gesagt werden kann. 

Nach LUDFORD (1936) rufen folgende Stoffe, 
gepriift an Gewebekulturen, Abnormifiiten im 
Verlauf der Mitose hervor: Na-Kakodylat, Aura- 
rain, Urethan und Colchicin. BLAKESLEE (I939) 

Der Ztichter, ia .  Jahrg.  

hat mit Hilfe von Na-Kakodylat polyploide 
Formen von Portulaca erhalten. Wir prfiften 
die Wirkung yon Auramin, einem Diphenyl- 
methanfarbstoff, an Gerste und Vicia/aba. Der 
Farbstoff hemmt in o,5%iger L6sung nicht die 
Keimung (Behandlungsdauer 2--6 Stunden), 
jedodh stockt das weitere Wachstum (Abb, I). 
Bei Gerste wird auBerdem die Wurzelbildung 
zu Anfang fast vollst~ndig unterdrtickt. Der 
Chromosomensatz wurde in beiden F/illen nicht 
vervielfacht. (Untersuchung yon Wurzelspitzen 
mittels der Schnellmethode, Fixierung und F~ir- 
bung in Eisen-Carmin-Essigs~iure-- Carnoy I : I, 
Quetschpr~iparate.) 

Colchicindhnliche Wirkungen erzielte LEF~Vl~E 
(1939) mit Phenylurethan bei Getreide. NEBEL 
(1937) fand an Staubfadenhaaren yon Trade- 
scantia keine Blockierung der Metaphase nach 
Einwirkung verschiedener Urethane. Wie die 
cytologischen Untersuchungen yon GAVAUDAN 
uIld Mitarbeitern (1939) ergaben, haben Naph- 
thalin und Diphenyl, nach SIMONET und GUI- 
XOCI~ET (1939) Benzol-, Naphthalin- und Phenan- 
threnderivate colchincinartigen Einflul3. KOSTOrF 
(1938, I) stellt die Wlrkung von Acenaphthen tier 
des Colchicins zur Seite. Polyploide Pftanzen 
wurden unseres Wissens nach Behandlung mit 
Acenaphthen bisher nur bei Nicotiana (KosToFF, 
1938, 3; FATALISADE, I939), Lactuca (KosTouF, 
1938, 2) und Triticum durum sowie Festuca 
pratensis (KosToF~ 1938 , 3) erhalten. BLAKESLEE 
(1939) bezeichnet Acenaphthen als relativ un- 
wirksam. NEBEL (1938) konnte bei Verwendung 
ges~ittigter L6sungen keine Vefiinderungen an 
Staubfadenhaaren yon Tradescantia feststellen, 
dagegen hatten Acenaphthenkrystalle auf das 
ihnen zun~ichst liegende Gewebe colchicin- 
artigen EinfluB. 

Wir prfiften die Wirkung yon Acenaphthen an 
Vicia/abe, Soja, Luzerne, einer Kulturkartoffel- 
sorte und verschiedenen Getreidearten. Ge- 
sS, ttigte L6sungen mit groBem Krystallfiber- 
schuB kamen in jedem Falle zur Anwendung. 
Die Methodik wurde stark variiert. Morpho- 
logische Ver/indernngen colchicir~artiger Natur 
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traten nur bei Solanum tuberosum und den Gra- 
mineen nach Behandlung von Samen bzw. 
Frfiehten auf (Abb. 2 und 3)- Die SS~inlinge 
wurden jedoeh iln Verlauf der Entwicklullg 
wieder normal. Pollenvergr66erullg konnte nieht 

V . X  V. IX  V . I  

Abb. 1. Vicia ]aba. Quellung der Samen in Auramin- + Colchicinl6sung. 
V. X Quellung in Wasser, V. IX  in Auramin, V. i in Colchicin. 

festgestellt werden. Die Chromosolnenzahl in 
den Wurzelspitzen behandelter Salnen yon 
Vicia ]aba war unver~indert (Cytologische Unter- 
suchung: Koehlnethode llach HEITZ, 1935). 

Abb. 2. Sommerweizen~ neincs  Kolben. Quellung der K6rner in ge- 
s~ttigter Acenaphthenl6sung, rechts Kontrolle. 

Auch Acenaphthendalnpf und -krystalle, letz- 
tere in der yon t{OSTOFF (1938, 2) angegebenen 
Weise verwendet, verursachten keinerlei colchi- 
cinartige Veriillderungell. Von eineln Ersatz des 

Abb. 3. Kartoffelkeimlinge, B6hms Mittelfrfihe. Samen in Colchicln, 
bzw. Acenaphthen gequollen, a Kontrolle, b + c Quellung in Colchicin-~ 

d Quellung in Acenaphthenl6sung. 

teuerell Colchicins durch das billige Acellaph- 
then kann nach unseren bisherigen Erfahrungen 
keine Rede sein. 

Interessant ist, dab SCHMUCK und KOSTOFF 
(1939) nach Anwendung von Bromnaphthalin 
und Bromacenaphthen auch lediglich bei Gra- 

mineen (Triticum vulgare und Secale cereale}. 
Verdoppelung der Chromosomenzahl fanden. 
Cytologisch gepriift wurden Wurzelspitzen be- 
handelter Salnen. Bei Vicia sativa war das 
gleiche Verfahren (Brolnacenaphthen) g~inzlich, 

bei Crepis capillaris ziemlich wir- 
kungslos. 

Die Behandlung mit Colchicin ist bei 
richtiger Dosierung wohl imlner yon 
Erfolg. Der Zfichter InUB jedoch damit 
rechnen, dab positive Reaktion des 
P/lanzengewebes und Entwicklung der 
ver~nderten Organe nicht immer Hand 
in Hand gehen. Gute Reaktion verbun- 
den Init vollst~ndiger Helnmullg der ~ 
weiteren Entwicklung liegt z .B.  bei 

verschiedenen Legumillosen vor. Salnen von 
Vicia /aba in o,oi oder o , I%iger  L6sung an-. 
gekeimt, zeigen augerordentlich gute Colchicin-- 
wirkullg. Das Wachstum ist jedoch voll- 
st~indig sistiert. Es ge- 
lang weder durch 24stiin - 
diges Auswaschen der 
Samen noch durch 
24stfindiges Eilllegen der- 
selben in Heteroauxill- 
16sung (o,o2%), die Ent-  
wicklung allzuregell. Die 
Keilnlinge bliebell wo- 
chenlang auf deln illAbb. 4 Abb. 4. Vi~i~ 1~,~,~. sa .... i~ 
und Abb. I, V. I w ide r -  o,~%Colchioinl~su,g~equollen. 
gegebenen Zustand, gin- ~i~ Keimblatt entfeznt. 
gen schlieBlich ein. L6sungell Ullter o,oi % rufell 
in seltenen F/illen Verdickullgell des Hypokotyls. 
hervor. Sie beeinfiussen llicht die Elltwieklullg 
der Pflanzen. Ebellso hartn~ckig wie die be- 
handelten Samen zeigten sich nach der Behand- 
lung die Sprosse roll  Vicia [aba und V. sativa, 
derell SproBspitzen 5 Stunden in o , I%ige Col- 
chicinl6sung getaueht wurdell und dallach die 
fiblichen Verdickullgen aufwiesen. Aueh hier 
war Heteroauxinbehandlung der ver/indertell 
Sprosse bei fortw~thrender Elltfernung der nor- 
Inalen Seitentriebe vergeblich. 

Aus allen cytologischen Untersuchullgen geht  
hervor, dab die in Teilung begriffene Zelle der  
Colchicinwirkung iln besonderen nnterworfell 
ist. Da es schwerlich gelingt, s~intliche Zellen 
eines Vegetatiollspunktes gerade in dieseln Zu- 
stand deln Einflul3 des Colchicins auszusetzen, 
InuB man ilnmer init deln Auftreten voI1 Chi- 
mS_ren rechnen, wie ja auch der vielfach asym- 
Inetrische B a u d e r  behandelten Pflanzen, sowie 
die verschiedene Pollengr6Be von Blfiten ver-  
schiedeller Triebe derselbell Pflallze, ja der- 
selben Blfite und selbst Anthere best/itigell. 
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Letztere Erscheinung ist vorl~iufig nur mit 
Unregelm~il3igkeiten w~ihrend der Meiosis zu er- 
kl~iren. Diese treten auch h~iufig wihrend der 
Mitose der Colchicin-F1-Pflanzen ~ auf. Z.B.  
wurden in Wurzelspitzen tetraploider Steinklee- 
pflanzen oft 2-, 3- und 4-, seltener 5 kernige 
Zellen neben I kernigen gefunden. Die Kerne 
sind um so kleiner, je grSl3er ihre Anzahl in einer 
Zelle ist. 

Die Aussicht, polyploide Nachkommenschaf- 
ten yon behandelten Mutterpflanzen zu er- 
halten, verringert sich unter den genannten 
Umst~inden erheblich. 

Nach den Untersuchungen LsvAIq~ (1938) an 
Allium ist die Teilungsrate polyploider Zellen 

behalten. Die Wurzelbildung der Kontroll- 
pflanzen setzte 4 Tage nach Ansatz ein (Abb. 7, 
Kurve I, Kontr.), bei Versuchsreihe B begann 
sie 9 Tage sp~iter (Kurve I, punktiert). 24 Tage 
nach Ansatz hatte ein Steckling der Versuchs- 

Abb. 5. Stengelquerschnitt yon Vicia faba naeh Colchieinbehandlung. 
Innerhalb der Pfeile normales Gewebe. 

geringer als die diploider. Dieses Mi/3verh/iltnis 
wird der Anlal3 sein, dab Sektoren normalen 
Gewebes die weitere Entwicklung fibernehmen, 
wie dies auch aus dem Vergleieh 
der Abb. 5 mit Abb. 6 (Objekt 
Vicia /aba) hervorgeht. 

DaB auch die nicht mehr 
teilungsf~ihigen und ruhenden 
Zellen yon Colchicinl6sung nicht 
unbeeinfluBt bleiben, ergibt sich 
aus einem Versuch mit Vicia 
/aba, aus Stecklingen polyploide 
Formen zu erhalten: Abge- 
schnittene Keimlinge wurden 
6 Stunden in o,I (Versuch A) und 
o,oi %ige (Versuch B) Colchicin- 
1/Ssung eingestellt, Lufttempera- 
fur 19--26 ~ Zur Anregung der 
Wurzelbildung wurden die Steck- 
linge in L/3sungen versehiedener Wuehsstoffe 
gebracht (Heteroauxin, Indolbutters~ure, Naph- 
thylessigs~ure je 0,002 %), denen je 1% Glucose 
zugesetzt war. Bis zur Wurzelbildung und Ver- 
pflanzung wurde der Glucosezusatz (1%) bei- 

x Unter Colchicin-F1-Pflanzen werden die genera- 
riven Nachkommenschaften behandelter Pflanzen 
verstanden. 

Abb. 6. Vicig/aba. Sproflgipfel der jungen Pflanzen irt ColchicintSsung 
getaucht (o, i%, 9 St.), in der Mitte Kontrolle, rechts ein normaler 
SproB, der sich aus einem unver~inderten Sektor entwiekelt hat  {siehe 

aueh Abb. 5). 

reihe A Wurzeln (Kurve I, gestrichelt). Wie aus 
Abb. 7 hervorgeht, gibt Heteroauxinzufuhr 
24 Tage nach Ansatz des Versuehes den Anstol3 
zur Wurzelbildung, vor allem bei Versuch A. 
Die Verabreichung von Naphthylessigs~iure 
ffihrte bei den dem Colchicineinflug ausgesetzten 

_ 7r U--U----- T 
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Abb. 7. Beschleunigung der Wurzelbfldung bei Colchicin-behandelten SteeMingei1 yon 
Vic$e [c~ba nach Verabreichung verscMedener Wuehsstoffe. 

Erklfirung der Kurven:  I = ohne Wuchsstoff, I I  = Heteroauxkl,  n I  ~ Indolbutter-  
s~iure, IV = NaphthylessigsS.ure, ~ = ohne Colehicin, - . . . .  Colehichl o, o i  ~ ,  

. . . .  Colchiein o, I N- 

Pflanzen zur Wurzelbitdung 4 Tage bzw. I ITage  
friiher als bei der entsprechenden Wuchsstoff- 
kontrolle (vgl. Kurve IV mit I, punktiert bzw. 
IV mit I, gestrichelt), w/ihrend sie bei den Colchi- 
cinkontrollen auf das Endresultat keinen Ein- 
fluB hatte. Diese Befunde sprechen fiir eine 
Blockierung des Zellfeilungshormones dutch 
Colchicin. Die Annahme wird gestfitzt durch 
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die vielfachen Beobachtungen, dab das Wachs- 
tum behandelter Sprol3spitzen eingestellt ist, 
dafiir aber die Seitenknospen unterhalb der be- 
handelten Stelle austreiben (siehe Abb. 8). Col- 
chicinbehandlung fiihrt also zur selben Erschei- 
nung wie Dekapitation (siehe auch WER~ER, 
1939). 

Von den verwendeten Anregungsmitteln zeig- 
ten sich nach EinfiuB geringer Colchicinkonzen- 
trationen Naphthylessigs~iure und Indolbutter- 
s/iure dem Heteroauxin fiberlegen. Der geringe 

Folge. Die Pflanzen gingen ohne weiteres 
Wachstum ein. Datura tatula zeigte dagegen 
weder Verdickungen noch Entwicklungshem- 
mungen. Die cytologische Untersuchung der 
Colchicin-F~ steht noeh aus. 

Bei Solanaceen scheint die ktinstliche Ver- 
doppelung des Chromosomensatzes verh~ltnis- 
m~il3ig sicher zu gelingen, jedenfalls liegen hier 
die meisten Erfolge vor (BLAKESLEE and AWRY, 
1937 ; BLAKESLEE, 1939 ; N~BEI~ und RUTTLE, 
1938; KOSTOFF, 1938, 4; LEVAN, I939U. a.). Wir 
hatten unter 7 Pflanzen bei Datura tatula, deren 
Samen mit Colchicinl6sung behandelt worden 
waren, bereits eine mit vergr6Bertem Pollen. 

Mir war die Aufgabe gestellt, vor allem poly- 
ploide Formen einiger Leguminosen zu schaffen. 
Die Sichtung der vorliegenden Literatur ergibt, 

Abb. 8. Salat. Verhinderung des Spitzenwachstums dureh Colehicin. 
Austreiben von Seitenspzossen. 

Umfang des P/lanzenmaterials (ie 15 Pflanzen, 
Kontrolle je IO) schlieBt die genauere Analyse 
der Kurven aus. 

Die so oft erw~hnte verschiedene Reaktion der 
einzelnen Pflanzen[amilien erschwert die An- 
wendung yon Colchicin in der Ziichtung zur Er- 
zeugung polyploider Formen auflerordentlich. Es 
erscheint unm6glich, ein allgemeines metho- 
disehes Rezept zu geben. Die Notwendigkeit der 
empirische~, Feststellung yon wirksamer Kon- 
zentration, Behandlungsdauer und Art des zu 
behandelnden Organes geht aus folgendem Ver- 
such hervor: Viola /aba und Datura tatula er- 
hie]tengleiche Behandlung. Infiltrationen (3und 
6 Min.) oberirdischer Teile junger Pflanzen mit 
ColchicinlSsung (o,I %, pH = 6,5 und 8, letzterer 
nach Zusatz yon K~PO~) hatten bei tier ersteren 
die fiblichen Verdickungen der SproBgipfel zur 

Abb. 9. Pollen einer mi t  Colehioin behandelten Viola [aba-Pflanze. 
Normaler Pollen: oval, hell. Ver~inderter Pollen: eckig, dunkel. Reehts 

Kontrolie. (Vergr, 8o •  

dab mit HiKe yon Colchiein Chim~ren erhalten 
wurden bei Viola /aba (GYOR~Y, 1939), Orni- 
thopus (KLINKOWSKI und GRIESlNGER, 1939) 
und Phaseolus vulgaris (WERNE~, 1939). 

Wir setzten Viola /6ba, Viola sativa, Glycine 
hispidc~, Phaseolus vulgaris, Melitotus albus und 
o//icinalis sowie Medicago sativa dem EinfluB 
der Colchicinl6sung aus, desgleichen in geringem 
Umfang verschiedene Getreidearten, einige Sola- 
naeeen, chinesisehen Granatkohl und Radies- 
chen. V611ig ergebnislos trotz starker Variation 
der Methodik und groBer morphologischer Ver- 
~nderungen der Pflanzen war die Behandlung 
bei Glycine hi@ida und Viola sativa. Im ersten 
Fall war die Zahl der Chromosomen der Col- 
chicin-F 1 normal (cytologische Untersuchung: 
Nukleal-Quetschmethode nach HEITZ, 1935), 
im zweiten Fall kam es entweder nicht zur 
Entwicklung der Pflanzen, oder die GrSBe der 
Pollenk6rner unterschied sich nicht von den Kon- 
trollen. Uber die Art der Colehieinbeeinflussung 
und das bisherige Ergebnis bei den tibrigen ge- 
nannten Pflanzen wird im folgenden berichtet. 



12. Jahrg. 2. Heft Polyploidie, veranlaBt durch chemische Mittel. 29 

T a b e l l e  i. 

Wurzel- Zur 
Colchicin- Ausgangs- bildung Bltite 

konz. material bei kamen 
% 

o,I 115 Pfl. 45 Pfl. 12 Pfl. 3 
o,oi 115 Pfl. 7r Pfl. 45 Pfl. 24 

Vicia /abg. Da wir infolge v611iger Lahm- 
legung der Entwicklung mit  dem Benetzungs- 
bzw. dem Infiltrationsverfahren nieht voran- 
kamen, wurde versucht, dutch Mitfiihren des 
Colchicins im Transpirationsstrom die Zellen des 
Vegetationspunktes zu beeinflussen. Die Ver- 
suchsanordnung wurde bereits oben gegeben. 
Die Stecklinge entwickelten sich sehr langsam 
und kfimmerlieh. Allerdings ist zu beriicksieh- 
tigen, dab der Versueh in einer ungiinstigen 
Vegetationsperiode, n~mlieh im Januar,  an- 
gesetzt wurde. Ver/inderungen im Habi tus  der 
Pflanzen, Verdiekungen der Stengel usw. t ra ten 
in sehr geringem MaBe voriibergehend auf. In  
verschiedenen F~llen war der Pollen vergr6Bert. 
Normale und vergr6Berte Poltenk6rner waren 
zumeist in derselben Bltite vorhanden (siehe 
Abb. 9), ob auch in derselben Anthere, wurde 
zwecks Sehonung des wenigen Materials nicht 
gepriift. Die Pollenmenge war reeht gering, vor 
allem dann, wenn der Pollen durehweg gest6rt 
zu sein schien. 

Die Ergebnisse sind in Tabelle i zusammen- 
gestellt. 

Nach der cytologischen Untersuchung der F 1 
haben wit zwei ver/inderte Pftanzen erhalten, 
deren Wurzelspitzen allerdings aus Sektoren di- 
und tetraploider Zellen bestanden 1. In 75 un- 
tersuchten Wurzelspitzen normaler Pflanzen 

D avo13. 

Pollen 
normal bei 

Pfl. 
Pfl. 

Abb. IO. Polienk6rner von Vicia ]abe. Links Colchicin-F1, reehts normaI (Vergr. 12o x ). 

1 Hier und in den folgenden cytologischen Unter- 
suchungen wurde die auf S. 26 genannte Schnell- 
methode benutzt. 

Pollenver- 
grSg. nicht 
eindeutig 

5 Pfl. 
17 Pfl. 

Zahl ver~nderter Pflanzen 
nach Untersuchung yon 

Pollen I 2~l-Wurzelspitzen 

4 2 
4 o 

(25 Pflanzen) ist jedoch ein Nebeneinander yon 
Zellen rnit verschiedenem Chromosomensatz nicht 

Abb. II .  Melilotus albus. Links Pflarlze im Keimlingsstadfum mit  
Colchicin behandelt, rechts unbehandelt. 

festgestellt worden. Von den beiden Colchicin-F 1- 
Pflanzen war eine recht bliih- 
willig. Wie Abb. IO zeigt, lag 
wieder Pollenvergr6Berung vor, 
ein Beweis f6r das Vorhanden- 
sein polyploider Zellen im Sprol3. 
Der Samenansatz war gleich 
Null. Dies k6nnte jahreszeitlich 
bedingt sein, denn auch die 
Kontrollen setzten nur sp~irlich 
an (Dezember). Die Bltiten der 
anderen Pflanze kamen nicht 
zur Entwicklung. 

Melilotus ~lbus und offici~alis. 
Die hier verwendete erfolgreiche 
Methode bestand in der Beein- 
flussung desVegetationspunktes 

yon Keimpflanzen. Dreimal t/iglieh wurden Trop- 
fen yon Colchicinl6sung zwischen die Keimbl~tt- 
chen gegeben. Nach l~berwindung einer Hem- 
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mungsperiode entwickelte sich ein Teil der Pflan- 
zen normal, w/ihrend der andere Teil, der sich 
durch Unregelm/iBigkeiten in Blat tform und-grfin 

Sprosse treiben, war richtig. Ihr  lagen die oben 
genannten Beobachtungen fiber das Austreiben 
ver~nderter und normaler Zellen zugrunde. Es 
konnte j a auch in diesem Falle nur der Chromo- 
somensatz derjenigen Zellen beeinfluBt worden 
sein, die sich w/ihrend der Behandlungszeit in 
Teilung befanden. Is t  dies nur ein geringer 
Prozentsatz, so fiberwuchern infolge der gr6Be- 
ten Zahl und Teilungsrate (LEVAN, 1938 ) die 
diploiden Zellen die ver~inderten. Die Pfianze 
entwickelt sich dementsprechend normal. Nach 

Abb. x2. Pollenk6mer der auf Abb. i i  gezeigten Pflanzen. Stellung 
entspricht Abb. ix (Vergr; 12o X). 

auszeichnete, erst etwa ein Jahr  nach der Behand- 
lung zur B1/ite kam. Diese Pflanzen wiesen in 

Abb. I3. Melilotus albus. Somatische Metaphasen, links t e t r ap lo id - -  
rechts diploid (Vergr. 135o •  

den meisten F/illen vergr613erte Blfiten und ver- 
gr613erte Pollenk6rner auf (Abb. I I  und 12). Die 

Abb. I4. Pollenk6rner yon Medicago sativa. Links: Pflanze mi t  Colchi- 
t in  behandelt, rechts Kontrolle (Vergr. 80 • ). 

normal  erscheinenden Pflanzen wurden ver- 
schnitten. Unsere Annahme, dab unter diesen 
Pflanzen etliche sein wiirden, die ver/inderte 

Abb. 15. Solarium Rybinii, Links mi t  Colchicin behandelt, rechts 
Kontrolle. 

dem Verschnitt ist auch den polyploiden Zellen 
die M6glichkeit des Austreibens gegeben. 

Folgende Versuchszahlen seien angefiihrt: 
Colchicinkonz . . . . . .  0,5 0,25 o,i % 
Dauer der 13ehandlung . 2 2 4 Tage 
Ausgangszaht . . . . .  8o 8o 14o Keiml. 
Pollenvergr6f3erung wurde 

{estgestellt bei . . . .  15 17 8 Pfl. 

Der Samenansatz geselbsteter B lfiten war 
m~il3ig. Die cytologische Untersuchung der 
Colchicin-F1-Pflanzen sowie yon Stecklingen 
ver~inderter Pflanzen ist im Gange und ver- 
spricht Erfolg. Bis jetzt wurde an 2 Steck- 
lingen und 7_F1-Pflanzen die Chromosomenzahl 
2 n = 32 festgestellt (Abb. 13). 

Medicago sativa. Die Behandlung entspricht 
der des Steinklees. Auch bei Luzerne traten 
neben ver~inderten Pflanzen mit  sehr verz6gerter 
Entwicklung normale auf, die erst nach dem 
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Verschneiden vefiinderte Sprosse trieben. Der 
Chim~irencharakter pr/igt sich hier viel starker 
aus als bei Steinklee. Anomalien der Blattform, 
4 - - 5  z~ihlige Bl~itter treten sehr h~iufig auf. Ab- 
zuziehen ist jedoch die bereits bei normalen 
Pflanzen vorhandene, auBerordentlich groBe 
Variet~it der Blattgr6i3e und -form. Vergr6Be- 
rung der Bltite seheint bei Luzerne kein ein- 
deutiges Merkmal ftir Polyploidie zu sein. Die 
Pollengr6Be schwankt betfiichtlich innerhalb 
derselben Blfite (Abb. 14). Der Samenansatz 
nach Selbstung betrug nut  etwa 6 %. Er  lag bei 
I4reuzung ver~nderter Pftanzen miteinander bei 
1 0 - - 2 0  % .  

I m  folgenden werden die Versuchszahlen ge- 
geben: 
Colchicinkonz . . . . . .  o, 5 o, 25 o, i % 
Behandlungsdauer . . . 2 4 4Tage 
Ausgangszahl . . . . .  80 8o I4o I~eiml. 
Zahl der Pflanzen mit ver- 

gr6gertem Pollen . . 7 9 6 

Die cytologischen Untersuchungen der Col- 
chicin-Nachkommenschaften stehen noch aus. 

Phaseolus wdgaris. Die wirksamste Methode 
5estand im Tauehen des oberirdischen Sprosses 

Abb. r6. B/ate  und Anthere yon Sotanum Rybinii. Stellung entspricht 
Abb. 15, 

in die L6sung unter Vermeidung der Wurzel- 
benetzung. Folgende Versuchszahlen Iiegen bei 
einem Ausgangsmaterial  yon durehschnittlich 
:70 Pflanzen vor : 
Colchicinkonz . . . . . .  0,25 o,i 0,05% 
Behandlungsdauer . . �9 3 3 6 Stunden 
Prozentzahl der bis ]31fih- 

beginn eingegangenen 
Pflanzen . . . . . .  63 7 

Zahl der Pflanzen mit ver- 
gr6/3ertem Pollen - , 4 2i 9 

Der Samenansatz dieser Pflallzen war gering. 
Beurteilt  wiederum nach der Pollengr6Be, war 
yon den F1-Pflanzen eine polyploid. 3 Samen 
wurden geerntet. Sie enthielten keine St~irke 
and  waren nicht keimf~ihig. 

Solanum tuberosum. Samen wurden in o,25, 
o,5 und o,75%iger L6sung gequollen. Die 
tibliehen Verdickungen traten auf (siehe Abb. 3, 
b u. e). Die Pfl~inzehen entwickelten sieh weiter. 
Ein Unterschied in bezug auf Intensit/it der 
Entwicklung und St~rke der Ver~nderung je 

nach Konzentration der benutzten Colchicin- 
16sung war nicht zu beobachten. Die Pflanzen 
waren meist sehr gestaucht, keine hat  gebltiht. 

Solarium Rybinii. Methodik wie bei Solanum 
tuberosum, Konzentrationen der verwendeten 
Colchicinl6sung jedoch o,I, 0,5 und 0,75%. 
Aueh hier war kein Unterschied im Aussehen 
und der Entwicklung der Pflanzen in Abh~ngig- 
keit yon der Konzentration festzustellen. 

Abb. 17. PollenkOrner voa  Sol6n~m Rybinii. Stellung entsprichf 
Abb. 15 (Vergr, 12o •  

Stauchung der Sprosse t ra t  nicht auf. B1/iten, 
Pollen und Samen (Selbstung) sind gegen/iber 
der Kontrolle vergr613ert (siehe Abb. 15, 16, 
I7, 18). Die F1-Samen sind keimf~ihig. Ihre 
cyto]ogische Untersuchung 
s tem noch aus. 

Auf Grund der PolIenunter- 
suchung wurden ver~nderte 
Zweige erkannt  bei Radies- 
chen (Keimung der Samen 
in o,oi % Colchicinl6sung, 
7 Tage), chinesischem Granat- 
kohl (Keimlinge 6 Stunden 
in o , I %  Colchicinl6sung ge- 
taucht), Datura tatula (Sand- Abb. 18. Sa . . . .  on 

Solanum Rybinii. 
kultur, diese 5 Tage mit  SteUung entspricht 
0,I %iger L6sung gegossen). Abb. 15. 
Die bisher nur in Stiehproben durchgef/ihrte 
cytologische Untersuehung bei chinesischem 
Granatkohl und bei Gerste (Keimung in 
o,oi % iger Colchicinl6sung) ergab je eine tetra- 
ploide F1-Pflanze. 

Herrn Prof. Dr. W. RUDORF danke ich fiir 
die lJbertragung der Arbeit und ffir freundliche 
Untersttitzung. 
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(Aus dem Botanischen Laboratorium der Staatlichen Lehr- und Forschungs~nstalt ftir Gartenbau 
in Weihenstephan.) 

Cytologische Feststellungen an Primula malacoides~ 
Von V.  H a r l m a ~ r .  

Vor e twa 15 Jahren  wurde in  Weihenstephan 
die aus China s tammende  Fliederprimel, Primula 
malacoides, in Kul tu r  genommen.  Im  Jahre  1931 
entdeckte  Sander unter  den Nachkommen  der 
Weihenstephaner  Sorte ,,St. Korbin ian"  erst- 
mals mehrere Pflanzen, die sich durch mehr  
rundovale  Bl~itter mi t  kdift igen Stielen, derbere 
Blfitenstiele und einheitlich groBe Einzelbltiten 
yon den / ib r igen  Pflanzen morphologisch unter-  
schieden. Die cytologische Untersuchung 
(KATTER~ANN 1934 I u. n )  (~ u. 2) ergab, dab 
es sich bei diesen Pflanzen um tetraploide Ver- 
t reter  der betreffenden Ar t  handelte.  

Angesichts dieser vor  fiinf Jahren  getr0ffenen 
Feststellungen, die zeigen, dab Primula  mala- 

coides neben normalerweise diploiden, mi tun te r  
auch tetraploide Vertreter  hervorbringt ,  schien 
es yon Interesse, einige der bekanntesten,  in 
Weihenstephan derzeit in Kul tu r  befindlichei1 
Sorten dieser Pflanze auf ihren Chromosomen-  
bestand hin zu untersuchen.  Veranlal3t wurden 
diese Untersuchungen in erster Linie durch eine 
Beobachtung morphologischer Ar t :  Bei Durch-  
sicht des Sort iments yon ,,St. Korbin ian"  fiel 
auf, dab eine verh~iltnism/il3ig groBe Zahl yon  
Pflanzen mehr  oder minder  deutl ich die Merk- 
male tetraploider Formen an sich trug. Deshalb 
wurden die diesbezfiglichen cytologischen Unter -  
suchungen zuerst an der Sorte ,,St. Korbin ian"  
vorgenommen.  Es sei hier noch erg~inzend be- 


